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1) INTRODUZIONE
La presente documentazione ¢ stata richiesta ai fini della valutazione previsionale del clima acustico di

zona presente in un’area sita nel comune di Quattro Castella, ai sensi dell'art. 8 (Valutazione del clima
acustico), Capo Il (Valutazione del clima acustico) del D.G.R. 673 (prot. n. AMB/4/24465). “Criteri
tecnici per la redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e della valutazione del
clima acustico ai sensi della L.R. 9 maggio 2001, n. 15 recante 'Disposizioni in materia di inquinamento
acustico'”.

La valutazione di clima acustico, ai sensi dell’art. 10, comma 2 della L.R. n. 15/2001 che rimanda al
comma 3 dell'art. 8 della Legge n. 447 del 1995, deve essere prodotta per le aree interessate dai seguenti
insediamenti:

» scuole e asili nido;

« ospedali;

 case di cura e di riposo;

« parchi pubblici urbani ed extraurbani;

- nuovi insediamenti residenziali prossimi alle opere di cui al comma 1 della L.R. n. 15/2001, ovvero
prossimi alle opere indicate dalla L. n. 447/1995, articolo 8, comma 2: strade di tipo A (autostrade),
strade di tipo B (strade extraurbane principali), strade di tipo C (strade extraurbane secondarie), strade di
tipo D (strade urbane di scorrimento), strade di tipo E (strade urbane di quartiere) e strade di tipo F
(strade locali) secondo la classificazione di cui al Decreto Legislativo 30 aprile 1992, n. 285, ¢
successive modificazioni.

Nel caso specifico ¢ stata richiesta la valutazione previsionale di clima acustico per un intervento di
riqualificazione dell'area EX-Scuole elementari di via Valentini nel comune di Quattro Castella, frazione
Puianello — Reggio Emilia, dove verranno insediati tre edifici residenziali di cui si riporta progetti in
allegato.

Nella seguente foto aerea viene evidenziata in rosso 'area dell'intervento.

Acustica Ambientale
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2) RIFERIMENTI NORMATIVI

La legge 447 del 26 ottobre 1995 (“Legge quadro sull’inquinamento acustico”) stabilisce 1 principi
fondamentali in materia di tutela dell'ambiente abitativo dall'inquinamento acustico.

La regione Emilia Romagna con 1’emanazione della L.R. 09/05/2001 n. 15 (B.U.R.E.R. n. 62 del
11/05/01) — Disposizioni in materia di inquinamento acustico — nonché della delibera della giunta regionale
673/04, Prot. n. (AMB/04/24465) — Criteri tecnici per la redazione della documentazione di previsione di
impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della L.R. 9 maggio 2001, n. 15 recante
“Disposizioni in materia di inquinamento acustico” — recepisce le indicazioni della normativa nazionale.

I contenuti della presente relazione fanno pertanto riferimento al documento “Zonizzazione
acustica comunale”, del comune di Quatro Castella, ed ai criteri indicati dalla legislazione regionale e
nazionale, al fine di valutare il clima acustico dell'area in oggetto e la compatibilita dei livelli
equivalenti di pressione sonora ponderati A con i limiti legislativi imposti dalla normativa vigente.

La presente relazione si basa inoltre sulle definizioni di cui alla Legge n. 447/95 (“Legge quadro
sull inquinamento acustico”) e del D.M. del 16/03/98 (“Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico”) di cui si riportano, di seguito, quelle pertinenti alla presente valutazione
ovvero a quanto previsto dalla norma UNI 9884 ( “Caratterizzazione acustica del territorio mediante la

descrizione del rumore ambientale”).

Il quadro normativo a cui fare riferimento per la presente valutazione ¢ il seguente:

« D.P.C.M. 01/03/1991 — “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente
esterno” in G.U. n. 57 del 08/03/1991;

« Legge 26/10/1995 n. 447 — “Legge quadro sull'inquinamento acustico” in G.U. n. 254 del 30/10/1995;

« D.P.CM. 14/11/1997 — “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” in G.U. n. 280 del
01/12/1997;

« D.M. Ambiente 16/03/1998 — “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico” in
G.U. n. 76 del 01/04/1998;

- D.P.CM. 31/03/1998 — “Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per ['esercizio
dell'attivita del tecnico competente in acustica, ai sensi dell'art. 3, comma 1, lettera b), e dell'art. 2,
commi 6, 7 e 8, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 ‘Legge quadro sull'inqguinamento acustico’” in G.U.
n. 120 del 26/05/1998;

« D.P.R. 30/03/2004 n. 142 — “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento

acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447" in

Acustica Ambientale
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G.U. n. 127 del 01/06/2004;

L.R. 09/05/2001, n. 15 (B.U.R.E.R. n. 62 del 11/05/01) — “Disposizioni in materia di inquinamento
acustico’;

Direttiva Regionale n. 2053 del 09/10/2001 — “Disposizioni in materia di inquinamento acustico: criteri
e condizioni per la classificazione acustica del territorio ai sensi del comma 3 dell’art. 2 della L.R.
09/05/2001 n. 15 recante “Disposizioni in materia di inquinamento acustico””;

Delibera di Giunta n. atto 2002/45 del 21/1/2002, Prot. n. (AMB/01/24223) — “Criteri per il rilascio
delle autorizzazioni per particolari attivita ai sensi dell’art. 11, comma 1 della L.R. 9 maggio 2001, n. 15
recante “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”;

D.G.R. 673/04, Prot. n. (AMB/04/24465) — “Criteri tecnici per la redazione della documentazione di
previsione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della L.R. 9 maggio 2001, n.

9999

15 recante “Disposizioni in materia di inquinamento acustico’”.

Definizioni tecniche

Si riportano di seguito le definizioni tecniche pertinenti alla presente valutazione:

- rumore: qualunque emissione sonora che provochi sull'uomo effetti indesiderati, disturbanti o
dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente;

- inquinamento acustico: l'introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno tale
da provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la salute umana,
deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o
dell'ambiente esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi;

- ambiente abitativo: ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o di

comunitd ed utilizzato per le diverse attivitd umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad
attivita produttive per i quali resta ferma la disciplina di cui al decreto legislativo 15 agosto 1991, n.
277, salvo per quanto concerne I'immissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui si
svolgono le attivita produttive;

- sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del
potenziale inquinamento acustico;

- sorgenti sonore fisse: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili

anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie,
aeroportuali, marittime, industriali, artigianali, commerciali e agricole; i parcheggi; le aree adibite a

stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree

Acustica Ambientale
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adibite ad attivita sportive e ricreative;

- sorgenti sonore mobili: tutte le sorgenti sonore non comprese tra quelle fisse;

- valori limite di immissione assoluti: i valori massimi di rumore che possono essere immessi da una o
piu sorgenti sonore nell'ambiente esterno, misurato in prossimitd dei ricettori, determinati con
riferimento al livello equivalente di rumore ambientale;

- valori limite di immissione differenziali: i valori massimi di rumore che possono essere immessi da
una o piu sorgenti sonore nell'ambiente abitativo, determinati con riferimento alla differenza tra il
livello equivalente di rumore ambientale e il rumore residuo;

- valori limite di emissione: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente

sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa;

- valori di attenzione: il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute

umana o per l'ambiente;

- valori di qualita: i valori di rumore da conseguire nel breve, medio e lungo periodo con le tecnologie
e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla legge
447/1995;

- tempo di riferimento (Tk): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le

misure. La durata della giornata ¢ articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra
le ore 06:00 e le ore 22:00 e quello notturno compreso tra le ore 22:00 e le ore 06:00;

- tempo di osservazione (To): ¢ un periodo di tempo compreso in Tr nel quale si verificano le

condizioni di rumorosita che si intendono valutare;

- tempo di misura (Tw): all'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu tempi di

misura (Tv) di durata pari o minore del tempo di osservazione in funzione delle caratteristiche di
variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno;

+ livelli dei valori efficaci di pressione sonora ponderata «A» Las, Lar, Lai: esprimono i valori efficaci

in media logaritmica mobile della pressione sonora ponderata «A» Lpa secondo le costanti di tempo

9% ¢

“slow”, “fast”, “impulse”;

 livelli dei valori massini di pressione sonora Lasmax, Larmax, Lamax: €Sprimono i valori massimi della
pressione sonora ponderata in curva «A» e costanti di tempo “slow”, “fast”, “impulse”;

« livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata «Ax: valore del livello di pressione

sonora ponderata «A» di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la

medesima pressione quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in funzione del

tempo:
Acustica Ambientale
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T

L,=10 — f - ] dB(A)
2 1 0 0
con:

Laq = livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata «A» considerato in un intervallo di
tempo che inizia all’istante t, e termina all’istante t;

pa(t) = valore istantaneo della pressione sonora ponderata «A» del segnale acustico in Pascal (Pa);

Po = 20 pPa ¢ la pressione sonora di riferimento;

« livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata «A» relativo al tempo a lungo termine T,

(Laeqr): il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata «A» relativo al tempo a lungo

termine (Laeq 1) che puo essere riferito:

a) al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderata «A» relativo a tutto il tempo T, espresso dalla relazione:

ALqT x/IO

N
Ly 7=10l0g %Z | dB(A)

essendo N i tempi di riferimento considerati;

b) al singolo intervallo orario nei Tr. In questo caso si individua un Ty all'interno del To nel quale
si svolge il fenomeno in esame. Lacqr rappresenta il livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderata «A» risultante dalla somma degli M tempi di misura Ty, espresso dalla

seguente relazione:

M
Ly, n:lOlog[i > 105" dB(4)

i=1

dove i ¢ il singolo intervallo nell'iesimo Tk.

« livello di rumore ambientale (La): livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato «A»,
prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il
rumore ambientale ¢ costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche
sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura
eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. E' il livello che si confronta con i limiti
massimi di esposizione:

a) nel caso dei limiti differenziali, ¢ riferito a Ty;

b) nel caso di limiti assoluti ¢ riferito a Tk;

Acustica Ambientale
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- livello di rumore residuo (Lg): livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato «A», che

si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche
modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici;

- livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra il livello di rumore ambientale (L,) e quello di

rumore residuo (Lg): Lp = (L4 - Lg);

- fattore correttivo (K): correzione in dB(A) introdotta per tener conto della presenza di rumori con

componenti impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore ¢ di seguito indicato:
a) per la presenza di componenti impulsive K; =3 dB;

b) per la presenza di componenti tonali Ky =3 dB;

¢) per la presenza di componenti in bassa frequenza Kg = 3 dB;

« livello di rumore corretto (Lc): definito dalla relazione: Le = La + Ky + Kt + Kg;

« rumore a tempo parziale: esclusivamente durante il tempo di riferimento relativo al periodo diurno,

si prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di persistenza del
rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un'ora. Qualora il tempo parziale sia compreso
in 1 ora il valore del rumore ambientale, misurato in L.y, deve essere diminuito di 3 dB(A); qualora

sia inferiore a 15 minuti il Ly deve essere diminuito di 5 dB(A).

Acustica Ambientale
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3) Inquadramento acustico / urbanistico e individuazione dei valori limite

II D.P.CM. 14/11/1997, sui limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e

nell'ambiente esterno (di attuazione della Legge quadro 447/95), prevede la suddivisione del territorio

comunale in classi, in relazione all'uso, cui sono associati limiti assoluti e differenziali d’immissione per i

periodi di riferimento diurno e notturno.

3.1 Valori limite assoluti di immissione

Per quanto riguarda le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali etc. i valori limite

assoluti di immissione, elencati in tabella C del D.P.C.M. 14/11/1997, non si applicano all'interno delle

rispettive fasce di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. All'esterno di tali fasce queste

sorgenti concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione. All'interno delle fasce di pertinenza

le singole sorgenti sonore diverse da quelle indicate in precedenza devono rispettare i limiti riportati in

tabella C del decreto 14 novembre 1997.

CLASSE I

aree particolarmente protette

CLASSE I

aree  destinate ad uso
prevalentemente residenziale

CLASSE III
aree di tipo misto

rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base
per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo e allo
svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici,
ecc.

rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico
veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con limitata presenza di attivita
commerciali ed assenza di attivita industriali e artigianali

rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di
attraversamento, con media densitda di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita
industriali, aree rurali interessate da attivita che impegnano macchine operatrici

CLASSE 1V

aree di intensa attivita
umana

CLASSE V

aree prevalentemente
industriali

CLASSE VI

aree esclusivamente
industriali

rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare,
con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e
uffici, con presenza di attivita artigianali, le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e di linee ferroviarie, le aree portuali, le aree con limitata presenza
di piccole industrie

rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsita di
abitazioni

rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da insediamenti industriali e
prive di insediamenti abitativi

Tabella 1: classificazione del territorio comunale (art. 1 del D.P.C.M. 14/11/1997)
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Classe . Tempo di riferimento
acustica Definizione diurno: 06.00 - 22.00 notturno: 22.00 - 06.00

I Aree particolarmente protette 50 40

II Aree prevalentemente residenziali 55 45
I Aree di tipo misto 60 50
v Aree di intensa attivita umana 65 55

v Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 2: valori limite assoluti di immissione — Le, in dB(A)
3.1.1 Valori limite differenziali di immissione
I limiti differenziali di immissione da non superare all’interno degli ambienti abitativi, prescritti dal
D.P.C.M. 14/11/1997 sono i seguenti:
limite differenziale di immissione diurno (06,00 —22,00): 5 dB;
limite differenziale di immissione notturno (22,00 — 06,00): 3 dB

Ai sensi dell’art. 4 del D.P.C.M. 14/11/1997 non si applica il valore limite differenziale nei seguenti casi:

e nelle aree classificate nella classe VI della tabella A;

e sec il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A)
durante il periodo notturno o se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a
35 dB(A) durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno;

e alla rumorosita prodotta dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;

e da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali;

e da servizi e impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato

all'interno dello stesso.

3.2 Classificazione acustica comunale

Il Comune di Quattro Castella ha approvato la classificazione acustica del territorio di cui all’art. 6,
comma 1, lettera a), della Legge 26/10/1995 n. 447.

L’area valutata dalla presente relazione ¢ collocata in classe di progetto IV.

1 D.P.C.M. 14/11/1997 fissa i seguenti limiti per le Classi IV :

limite assoluto di immissione diurno / notturno: Lacqr: 65 dB(A) / 55 dB(A)
limite assoluto di emissione diurno / notturno: Lacqr: 60 dB(A) / 50 dB(A)

Tabella 3: valori limite di immissione ed emissione in riferimento alla Classe IV

Si ricorda che a riguardo dei valori limite di immissione il D.P.C.M. 14/11/97 “Determinazione dei
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valori limite delle sorgenti sonore” prevede che questi devono essere tali da rispettare il livello massimo di
rumore ambientale previsto per la zona in cui il rumore viene valutato.

A seguire ¢ riportato uno stralcio della zonizzazione acustica del territorio comunale ai sensi della Legge
Quadro sull'inquinamento acustico del 26/10/95 e seguenti decreti attuativi. L'area in esame viene

evidenziata in blu.

LEGENDA
ATTUATA IN PROGETTO
[ cuasset CLASSE 1
| ] cLasse2 CLASSE 2
I cuasses CLASSE 3
B cuassE4 CLASSE 4
B casses CLASSE 5
E CONFINE COMUNALE SCUOLE INSEDIATE IN EDIFICI

ADIBITI AD ALTRI USI

[llustrazione 1: stralcio della classificazione acustica del territorio comunale di Quattro Castella
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3.2.1 Classificazione relativa alle infrastrutture di trasporto

Tutte le aree prospicienti le infrastrutture di trasporto viario sono state classificate secondo quanto
previsto al punto 4.1.1 della D.G.R. 2053/01. La classificazione fa riferimento al D.Lgs. 285/92 (nuovo
codice della strada) che suddivide le strade in sei categorie a seconda della tipologia delle stesse.

La classificazione delle strade in base alla D.G.R. 2053/01 fissa i limiti di immissione per le aree
prospicienti le infrastrutture mentre il rumore prodotto dalle infrastrutture stesse ¢ disciplinato dal D.P.R. n.

142 del 30 marzo 2004.

3.4 Inquadramento urbanistico e confini
11 Iotto in esame risulta confinare:
a sud, in parte con via R. Valentini strada locale a basso tasso di traffico, ed in parte con edificio
residenziale;
a nord, in parte con via F. Menozzi (SP21) arteria viaria ad elevato tasso di traffico, ed in parte con
edificio residenziale;
a est si incrociano le due arterie stradali sopracitate;

e a ovest si affacciano le proprieta degli edifici residenziali sopra citati.

Ne deriva che 1'area sotto esame risulta influenzata acusticamente dalle seguenti infrastrutture:

via F. Menozzi, strada a elevato tasso di traffico principale fonte di rumore dell'area e in minima parte da

via R. Valentini.

L'area in questione vedra l'urbanizzazione come riportato nella seguente planimetria; gli edifici posti ai
lati risulteranno essere alti due piani oltre il piano terra, mentre 1'edificio al centro risultera essere alto un

piano oltre il piano terra; saranno tutti a destinazione d'uso residenziale.

Acustica Ambientale
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4) RILIEVI FONOMETRICI

Per valutare il clima acustico presso i ricevitori rappresentati dai futuri edifici residenziali ¢ stato
effettuato un rilievo fonometrico in continuo di lunga durata, inizio campionamento 05/05/2021 ore 08:09,
termine campionamento 07/05/2021 ore 15:25; il campionamento ha riportato nel periodo diurno

62,7 dB(A) e in quello notturno 55,4 dB(A).

La misura eseguita ha monitorato i livelli di emissione di rumore della sorgente rappresentata
principalmente da via F. Menozzi e marginalmente da via R. Valentini, tale misura ¢ stata eseguita a un
metro di distanza dall'edificio scolastico, la distanza tra bordo stradale di v. F. Menozzi ¢ punto di misura ¢
di 14 m, distanza utilizzata nei seguenti calcoli.

In allegato si riportano schede delle misurazioni effettuate.

Per i rilievi ¢ stata utilizzata strumentazione conforme alla classe 1 delle norme EN 60651:1994 ed EN
60804:1994 (cfr. art. 2, comma 1, del D.M. 16/03/98). I sistemi di misura scelti soddisfano le specifiche
richieste all'art. 2, comma 1 e 2, del D.M. 16/03/98.

Sono state utilizzate le seguenti attrezzature:

+ fonometro integratore conforme alle norme IEC 651 ¢ IEC 804 gruppo 1 dB tipo SOLO;
- preamplificatore ACLAN tipo PRE 21 S;

- capsula microfonica tipo MCE 212;

- calibratore tipo CAL 21;

- cavi schermati, treppiedi ed accessori di completamento;

+ software per analisi dati dBTrait32, 01dB;

« Notebook Compagq.

La taratura della strumentazione ¢ stata eseguita da un laboratorio autorizzato dal SIT (SERVIZIO DI
TARATURA ITALIANA). I certificati di taratura hanno validita biennale (vedi allegati);

La catena di misura utilizzata ¢ stata calibrata in situ prima e dopo ogni serie di rilevazioni fonometriche
ottenendo, in entrambi i casi, lo stesso valore di calibrazione, 94.0 dB (cfr. art. 2, comma 3, del D.M.
16/03/98).

Il microfono ¢ stato collegato al sistema d'acquisizione in modo tale da permettere all'operatore di
rimanere sempre ad una distanza dallo stesso maggiore di 3 m prescritti dalla normativa.

Dalle misure sono stati esclusi i periodi temporali caratterizzati da situazioni meteorologiche sfavorevoli

(vento superiore ai 5 m/s e pioggia), cosi come indicato nel D.M. 16/03/98.
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STUDIO Progettazione Acustica Edilizia 15729

I O N | edambiente di Andrea Toni Certificazione Acustica Edilizia

ACUSTICA




NUOVO INTERVENTO EDILIZIO NELLE EX SCUOLE ELEMANTARI - PUIANELLO Valutazione clima acustico

5) Caratterizzazione del modello

Il caso esaminato, che presenta una complessita relativamente ridotta per quanto concerne la
propagazione del suono ed i fenomeni fisici coinvolti nel processo stesso, verra studiato mediante un
approccio analitico diretto. Ovvero si fara ricorso a formulazioni semplificate, che si avvalleranno di
equazioni semplici ma, comunque, in grado di fornire risultati assolutamente vicini alla realta.

Il problema della propagazione sonora si puo ridurre all’identificazione delle sorgenti di rumore, del
ricevitore posto ad una determinata distanza dalle sorgenti ed alla caratterizzazione del parametro che tiene
conto della distanza tra sorgente e recettore. Non si ¢ tenuto conto dell'indice di direttivita D dovuto alla
presenza di superfici, angoli o spigoli riflettenti, considerando il fatto che i dati di pressione sonora utilizzati
presi dalle misure svolte sono livelli medi di pressione sonora rilevati in prossimita delle sorgenti nei quali ¢
gia contemplato 1'indice di direttivita.

Rinunciando, quindi, ad esprimere il problema in termini di modelli matematici complessi, a seguire si

riporta I’equazione della propagazione sonora in termini semplificati:

d,
Lp2=Lp1—2010gj

1

dove:
Lp, = pressione sonora attesa sul ricettore valutata in dB(A);
Lp, = pressione sonora misurata a distanza d; dalla sorgente valutata in dB(A);
d, = distanza misurata fra sorgente e punto di rilievo ( m);
d, = distanza misurata fra sorgente e ricevitore ( m).

Sono quindi stati calcolati i livelli sui ricevitori pit esposti rappresentati dai due futuri edifici residenziali
che si affacceranno su via F. Menozzi (SP21), rispettivamente ad una distanza di 11,5 m. (R1) e 10 m. (R2),
nel periodo diurno e notturno.

Partendo quindi dai livelli di pressione sonora misurati sul posto ad una distanza di 14 m. (nel periodo
diurno 62,7 dB(A) e in quello notturno 55,4 dB(A)) e rapportando i livelli alle relative distanze si avranno i
livelli di pressione sonora che verranno decurtati di ulteriori 3 dB(A); si evidenzia infatti che all'interno
delle abitazioni si puod considerare un abbattimento acustico pari a 3 dB dovuto alla direzionalita della
sorgente esterna rispetto ai serramenti e la normale fruire dei luoghi interni alle abitazioni.

Si avranno cosi valori riportati di seguito nelle tabelle.
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VALORE LIMITE DI IMMISIONE DIURNO

RICETTORE Distanza bordo stradale RUMORE AMBIENTALE (calcolato)' Rispetto del

ricevitore (m) Lp dB(A) valore limite
R1 11,5 60,5 si
R2 10 61,2 si

VALORE LIMITE DI IMMISIONE NOTTURNO

RICETTORE Distanza bordo stradale RUMORE AMBIENTALE (calcolato)? Rispetto del

ricevitore (m) Lp dB(A) valore limite
R1 11,5 53,2 si
R2 10 53,9 si

Dai valori sopra riportati si evince il rispetto dei limiti imposti dalla zonizzazione acustica.

1 Livello di rumore a sorgente attivata.
2 Livello di rumore a sorgente attivata.
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6) CONCLUSIONI

Come evidenziato nelle ultime tabelle l'insediamento degli edifici ed uso residenziale previsti ¢
compatibile con i livelli di rumore previsti nell'area, si evidenzia inoltre che la morfologia del terreno porta
via F. Menozzi ad un piano inferiore rispetto al piano dove sorgeranno gli edifici residenziali formando un
gradone di circa 2 m che con ogni probabilita andra a schermare ulteriormente 1 livelli finali che si avranno

sui recettori.

11 tecnico esecutore:

Toni Andrea?

3 Iscritto nell'Elenco dei Tecnici competenti in acustica ambientale della Provincia di Reggio Emilia ai sensi dell'art. 2 L. 447/95
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7) ALLEGATI
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Allegato 1 - stralcio progetto area planimetria e sezioni
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Allegato 2 — Attestato Tecnico Acustico Ambientale

PROVINCIA DI REGGIO EMILIA

Corso Garibaldi, 59 - 42100 Reggio Emilia - c.f. 00209290352

Tel 0522.444111 - Fax 0522.444.108

Servizio Ambiente - Piazza Gioberti, n. 4 - 42100 Reggio Emilia
E-mail: info@mbox.provincia.re.it - Web: http://www.provincia.re.it

e

prot.n. _31 623 /Qa- 200k Reggio Emilia, i _A43 -4-200G
NOQ. & w3

SERVIZIO AMBIENTE

ATTESTATO DI RICONOSCIMENTO DI TECNICO COMPETENTE IN
ACUSTICA AMBIENTALE, DI CUI ALLA LEGGE 26 OTTOBRE 1995, N° 447.

Esaminata la domanda del sig. TONI ANDREA
Nato a MONTECCHIO EMILIA (RE) il 15/10/1972
codice fiscale TNO NDR 72R15 F463N

Verificato il possesso dei requisiti di legge;

Vista la Legge 447/1995;

Visto il D.P.C.M. 31/3/1998;

Visto I’ art. 124 della L. R. Emilia Romagna n° 3/99;

Visti i provvedimenti della Giunta Provinciale n.151/23-5-2000-n. 48/25-02-2003;

SI COMUNICA

CHE il sig. TONI ANDREA ¢ risultato IDONEO per lo svolgimento dell’attivita di

tecnico competente in acustica ambientale, di cui alla legge 26 ottobre 1995, n°® 447.

Inscritto elenco nazionale tecnici acustici ambientali con numero regionaleEmilia

Romagna — RER/00938
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Allegato 3 — Scheda misura di lunga durata M1 su punto P1

Misurazione eseguita in data:

Inizio: mercoledi 05/05/21 ore 08:09

Durata

26:00 (h:m)

Fine: venerdi 07/05/21 ore 16:09

5

Foto punto di misura Pl

Foto aerea, punto di misura Pl

STUDIO
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Time history 2 sec.

#1 Leq 30s A Sorgente :notturno MER 05/05/21 08h09m2§ 55.4dB 2d07h16m3(J SEL 108.4dB
#1 Leq 30s A Sorgente :diurno MER 05/05/21 08h09m26 62.7dB SEL 115.7dB
80 ‘ : : : :

55 R 1 | TRTEARIRTE. A RE R AP : —————— |
T L L ‘ e
T e — L — SSR— l SR —
401 ————————————————————————————————————————————————— ————————————————————————— Ead ——————————
sl o —— |
D | — — | £ I

L — AL . . S ——

20,

05/05/21 12h 06/05/21 00h 06/05/21 12h 07/05/21 00h 07/05/21 12h
S pettro |

‘ --------- notturno diurno H

Livello pressione sonora, LAeq diurno: 62,7 dB(A)
Livello pressione sonora, LAeq notturno: 55,4 dB(A)

Ubicazione P1

Tipo dati LAeq Pesatura A Unit dB Periodo 1 h.

Inizio 05/05/21 08:09:26 Fine 07/05/21 16:09:26

Sorgente notturno diurno

Inizio periodo LAeq Lmin Lmax LAeq Lmin Lmax

05/05/21 08:09:26 63.1 46.1 80.9

05/05/21 09:09:26 63.0 464 754

05/05/21 10:09:26 63.7 48.1 859

05/05/21 11:09:26 624 437 76.0

05/05/21 12:09:26 62.9 431 757

05/05/21 13:09:26 62.6 44.1 782
STUDIO progotions scwinEaiza /29
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05/05/21 14:09:26
05/05/21 15:09:26
05/05/21 16:09:26
05/05/21 17:09:26
05/05/21 18:09:26
05/05/21 19:09:26
05/05/21 20:09:26
05/05/21 21:09:26
05/05/21 22:09:26
05/05/21 23:09:26
06/05/21 00:09:26
06/05/21 01:09:26
06/05/21 02:09:26
06/05/21 03:09:26
06/05/21 04:09:26
06/05/21 05:09:26
06/05/21 06:09:26
06/05/21 07:09:26
06/05/21 08:09:26
06/05/21 09:09:26
06/05/21 10:09:26
06/05/21 11:09:26
06/05/21 12:09:26
06/05/21 13:09:26
06/05/21 14:09:26
06/05/21 15:09:26
06/05/21 16:09:26
06/05/21 17:09:26
06/05/21 18:09:26
06/05/21 19:09:26
06/05/21 20:09:26
06/05/21 21:09:26

STUDIO

52.5
49.2
46.6
44.7
44.7
48.5
54.5
58.7
62.6

49.0

35.0
29.4
25.4
25.2
253
26.2
27.4
39.1
41.1

27.1

64.6
66.7
66.0
67.7
67.0
70.2
72.3
72.4
78.3

65.8

62.3
63.0
63.5
64.0
62.1
59.9
58.0
543

63.6
65.1
63.6
63.2
62.7
62.6
63.0
62.8
62.4
62.6
63.1
63.4
63.0
62.1
59.7
59.2
553
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45.4
49.0
50.1
48.1
42.2
36.0
35.6
35.6

50.0
49.9
479
453
44.8
45.1
41.7
45.0
41.8
45.1
48.0
49.6
48.5
41.7
36.3
33.1
28.5

75.4
76.6
76.5
78.8
74.2
72.7
71.6
69.0

72.8
79.0
78.1
81.4
74.1
76.0
76.4
74.6
75.1
77.8
73.3
76.5
73.7
75.2
73.4
77.8
69.0
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06/05/21 22:09:26
06/05/21 23:09:26
07/05/21 00:09:26
07/05/21 01:09:26
07/05/21 02:09:26
07/05/21 03:09:26
07/05/21 04:09:26
07/05/21 05:09:26
07/05/21 06:09:26
07/05/21 07:09:26
07/05/21 08:09:26
07/05/21 09:09:26
07/05/21 10:09:26
07/05/21 11:09:26
07/05/21 12:09:26
07/05/21 13:09:26
07/05/21 14:09:26
07/05/21 15:09:26
Globali

STUDIO

50.2
44.6
44.5
43.1
49.5
544
58.4
62.2

55.4

25.2
23.5
24.4
25.1
25.7
28.2
38.1
38.4

23.5

70.3
64.6
67.6
65.8
70.6
72.5
73.6
74.5

78.3

63.3
64.6
63.9
62.9
63.7
62.7
62.9
62.9
63.3
63.4
64.2
62.7
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483
50.6
49.8
494
48.0
47.8
46.1
45.8
46.7
46.3
52.5
28.5

72.7
74.4
74.0
74.3
78.2
74.2
75.9
7.7
79.9
78.7
83.1
85.9
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Allegato 4 — Certificati Taratura Strumentazione

o Centro di Taratura LAT N° 068

- o B -
b [ Calibration Centre
N | A £ ; =
E . / Laboratorio Accreditato di ¢;";:",,;,:,5-\_““‘
Taratura el AT e o
LCE sri
Via dei Platani, 7% Opera (M)
T. 82 37602838 = www.boe.if = infoimice.it
Pagina 18 B
Page 1of8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45928-A
Cenificate of Calibration LAT 068 45928-4
- dala & emissions S0P 10-0% Il presenie carlificaio di larabura & emesso in base
date aof 1mue allaccreditamento LAT N* DE8 rifasciale in accordo
- clienite AESSE AMEIENTE SRL ai decreti atiuaiivi delia lepge n. 273/1991 che ha
custamer 20050 - TREZZANG SMAVIGLIO (1) istituita il Sislema Mazionale di Taratura (SNT).
- destinatario STUDIO TOMNI ACUSTICA E AMBIENTE DI ANDREA ACCREDIA afests b capacis o misws & df
TONI
taratura, le competenze metrologiche del Centre e
receseer 42028 - CAVRINGD (RE
G L) la riferiblita delle larature eseguile al campioni
plesgra 20-00003-T naziomali & internazionali delle unitd & misura del
- in dals Siaterna InMemazonse delle Lnita (S1).
dte 020-1-= Questo certficals non pud essare fipodelta in
MOdD parziale, salvo SSpressa SUlGMZZazone scnlta
Si rilevioce 8 da parte del Centro.
Referming o
- OggeEtte This cavificare af calbbvanan is issusd in complances Wil fhe
dem Analizzatore accredidahon LAT N* 068 granded accoming o decr=es
- cosbrubione S connecisd wath Bakan law Noo 2TAMSST  which has
s cturer esiabished the Nationa' Calibrafion System. ACCREDA
= ocello aliscis the cabbmation and measwement capabdiy, dhe
ode! Salo meinoiogical compefence of the Centre and the racsabiiy
- matricola of cabbradon resulls fo fhe nabonai and wnfernaboanal
sanai number 10082 standards of the infemational System of Lintts (51
- daia di ricevimenio e This cenificales may not be pariaily reproduced, exoegl with
“Edmquge 2020-10-08 the prior writden permissian of the issuing Canne

= dala dalle misure
date of messuEments

- registne o laboralono
Iaboratony refensncs

2020-10-02

Reg D3

| risultali di misura riporiati nel presente Cerlificabo sono stali olbenuli applicande e procedure di taraiura citabe alla pagina seguenie, dove sono

specilicali anche | campion o gh stumenti che garantiscona ka cabena di rferibilia del Centro & | fepetlivi cenificat di taratura in corso di

validits. Essi si riferiscono esclusivamenie alFoggetio in laralura @ sono vabdi nel momenio e nelle condizioni & taraiura, salvo diversamente
ecilicato.

Bfgemnlsm:mmmﬁmn this Ceviificate were oixained foliowing Me caibration procedures given a0 the foflowing page, where the nefierence standands or

nsruments ane indicated which guaranies e tracesbiitly chain of the fabormafory, and Me refafed calbration cevtificates in the course of vaidry s inoicated a5 wel.

They reiate only fo the calibrated iem and Mey are valid for the Sms and ofc m, uniess oo spectied.

Le incertezze di misura dichiarate in guesio documenio sono state deferminaie conformemenie alla Guida ISOVIEC 88 e al documento EA-4/02.
Solitarments S0N0 eSpresse come Mcerezza estess oflenuta mollipicande MNncerezza lipo per @ fattore di copertura k comEpondente ad un
Ivedio di fiducia di circa il BS %. Mormalmente tale fablore k wale 2.

The measurement wicevambes siafed i fs docuwment have been defermined acconding o e ISOUEC Guide 58 and fo EA-4D2 Uscaly. dhey have been
estmafed as expanded usoerfanly cbdainsd mulpidng Me Stancerd weoerainty by the coverage fackor & comespanding 0 @ confidence fevel of about 5%,
Normmaily, this facfor kis 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Cantre

SERGENTI MARCO
12.10.2020 08:15:00
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NUOVO INTERVENTO EDILIZIO NELLE EX SCUOLE ELEMANTARI - PUIANELLO Valutazione clima acustico

Centro di Taratura LAT N® 068

‘E ,f‘ ’\ Calibration Centre

i Laboratorio Accreditato di
X Taratura

LCE srt

Via dei Platani, 79 Opera (MI)
T. 02 ST0IESE - sewsie heeit - i fixidce. it

Pagina 1 di 4
Page 1ol 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45927-A
Certificate of Calibration LAT 068 45927-4
- dala di emissions 2020-10-09 Il presente cartifcalo di laratura & emesso in basa
date af issue all'acereditamento LAT N™ D68 rilasciabo in accordo
- cliente AESSE AMEIENTE SRL ai decreti atiusiivi della legge n. 2731991 che ha
o 20000 = TRELZAC) ZAIMICLIC (1) isfiluito il Sistema Mazonale df Tarabura (SNT)
. destinatarnin Emlﬂ TOMI ACUSTICA E AMBIENTE DI AMDREA ACCREDIA attesta ke capacits di miswa & di
e 42028 - CAVRIAGO {RE) taratura, le competenze meirologiche del Ceniro &
- la riferibdityd delle taralune eseguile ai campioni
appiication 20-00003-T nazionall e inemazonali delle unild & misura del
- in data Sisterna Inlemazionale delle Linita (S).
dare 2001 Questo certificalo non pud essare fiprodotio N
mado parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Si rifevinee 8 da parie ded Cenfro.
Redeming o
- oggetio C il ratne This cevitiicate of calibvabon is issued in complance wiilr dhe
dem accreditabon LAT N* 068 gravmied io decrees
- cosbublone i comnacted with Makan law Mo 273591 which has
rranufa churer estabiished the National Calibvafion System. ACCREDN
- Fodsllo 1 ati=cis the calbbmaton and meascvement capabidiy, dhe
mods CALZ matmiogical compefence of the Centre and the fracsahiy
: of cafhration results fo the natonai and infernatonal
Ryt 00920084
serai numbsr ;Tmmdmemm&ﬂumdmﬁﬂ
- gala o rCeviMmENto oggetto = cantificats may not be parfaily reproouced, excepl with
date af reosipt of kem 2020-10-08 the prior written permission of the issuing Cantre.
- data delle misure
date of measuEments 20C0-10-09
- registro di labor oo Reg. 03

Inhoratony referance

| Fisultatli di misura fponati nel presente Certificato sono stati ottendli applicando ke procedure di taralra citate alla pagina seguente, dove Sono

specificali anche | campioni o g sbumenii che garantiscono ka catena di rifedbilia del Centro e | rspeflivi cerificali di laratura in corso di

vabdith. Essi i riferiacono esclusivaments alfoggetio in laralura & sono vabdi nel momento @ nelle condizioni i taralura, salvo diversaments
ificato.

mmmmmmmmmn s Cevfificate were obiained following Me caiibration procedures grven an the following page, where the nederence standards or

instrurments ane incicaren which guarsntes the racesbilty chain of the faborafory, and e meiated caibration cevtfcates in the course of vaidty sre noicated a5 wel.

Thay redate only fo the calbrated item and Mey ane valid for the Sme and of c uniess o specifed

Le incartezze di migura dichiarate in guesto documenio sond stake determinate conformemente alka Guida ISQNEC 23 & al documents EA-3DZ.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa oflenuta mollipicande Mneerlezza tipo per @ faltore di copertura k comspondente ad un
Fvelio di fiducs di circa il B5 %. Mormalments tale Tallore K wvale 2.

The measwement wicerdainbes siafed i fs docwment have been defermined according fo e ISOAEC Guides 58 and o EA-TU2 Usualy, they have been
estmared a5 expanced wooertanty obdainad mulDiPng Me standard uncevtainty by the coverage factor k comespanding d0 & confidence keved of abowt S5%.
Normadly, this factor kis 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Cantre

- SERGENTI MARCO
12.10.2020 08:15:00
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NUOVO INTERVENTO EDILIZIO NELLE EX SCUOLE ELEMANTARI - PUIANELLO Valutazione clima acustico

£ - Centro di Taratura LAT N® 068 &S
lf Calibration Cantre ACCREDIA
i Laboratorio Accreditato di E
k Taratura

LC.E. srt
Via dei Platani, 79 Opera (M)
T. 02 STE0IRSK - www.bce.if - informibce.it

Pagina 1 i 6
Page 1ol 6
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45929-A
Certificate of Calibration LAT 068 45929-4
- dala & emissione 2020-10-09 Il presente cerificato di laratura & emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT MN° DEB riasciabo in accordo
- clienie AESSE AMEIENTE SRL al decreti altustivi delia legge n. 2731991 che ha
cumiure 2000 = TREFZRN0 EMNACLIC (L) istituity il Sistema Mazionsbe di Taratura (SNT).
- deslinatana STUDIGTOM ACUSTICA E AMBIENTE O} ANDEEN. ACCREDIA attesta ke capacity di misura & di
- s ORI S taratura, le competenze metrologiche del Centis e
e la riferibdith delle taralwe eseguile al campioni
appiication 20-D0003-T nazionall & imemazionali delle unitd & misura del
- i data Sisterna Inlemazionale dalle Unita (S1).
date 2020-01-02 Quests  cerificatn non pud essere riprodotio in
madn parzise, savo espressa autorzzazions seritta
Si rifedisce 8 da pane ded Cenlra.
Fefeuring do
- gt Filtrl 1/3 oiave This cevithcate af caléranan is SSusd N CoMmplances Wit the
dam accredidahon LAT N 058 granied accomding fo decrees
= cosbrutione O1-dE connaciad with Ea¥an law Mo 273991 which has
manufachuner estabished the Nationad Cabbmation System. ACCREDIA
- modelo adlesis the calbmton and measvement capabidty, fhe
mods! Salo meimlogical compefence of the Cenbe and the racsabiiy
- rrmisicoin of caibrstion results fo the nanbanai and infemanbonal
il i 1oas2 standards of the Intemations) System of Linis (51l
= gelto This camficate may not be pamaily reproduced, excagl with
:::rmlmﬂ 2020-10-08 the prior writien permission of the issuing Canire.
- data delle misure
date of messrEmerts 2020-10-00
- registre o laboratong
labhoratory referance Reg 03

| risultati di misura rporat nel presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procadure di taraiura citate alla pagina seguenie, dove sono

specificall anche | campioni o g stumentl che garantiscono ka cabena di riferibila del Centro e | fspeliivi cerdificali di laralura in corso di

valbidity. Essi si rfteriscono esclusivaments allfoggetio in laralura & sono vabdi nel momento & nelle condizioni di taratura, salvo diversamerte
ificalo.

mmmrxmmmmmm this Cerfificats wers cidained following Me caiibration procedures gen in the fodowing pags, whane the nederence standands or

nstrumerss ane indicated which guarsnies the fraceabiily ciain of the iaborafory, and e refafed caibvation cerfificates in the course of waildiy ave indicaled a5 wel.

They reiate only fo the calbrated ffem and frey are valid for the Sme and ¢ of wnkess O specied

Le incertezze di misura dichiarate in guesio documenio sono stale determinaie conformemenie alla Guida ISQVIEC B8 & al documenis EA-4/0Z.
Solitarmanle Sono espresse come ncerazza esbesa oblenuta mollipcando Nincertezza tipo per d fattore di copartura k comspondente ad un
livello di fiducsa di cirea il 85 %. Normalmente tale faflone k vale 2.

The measwemen! wnoerainbes sfafed 0 this document have bean defermined acconding fo Me SOAEC Guide 98 and fo EA-402 Usualy, they have been
estimafed as expanded cnosrTainly obdained mufipieng Me standard wnoerainty by the coverage facior k comespanding &0 2 confidence kevei of about S5%.
Normaily, this facfor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centra

SERGENTI MARCO
2.10.2020 08:15:00
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